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COMPOSITI CFRP PER IL CONSOLIDAMENTO 
DELLE STRUTTURE 

             CARATTERISTICHE  –  NORMATIVE 
 PROVE QUALIFICAZIONE  -  PROVE  ACCETTAZIONE 
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 HR 
  

    CARATTERISTICHE DEI MATERIALI COMPOSITI 
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   FIBRE –  TESSUTI-  LAMINATI  
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FIBRA

FRP
MATRICE

ffib,max

fib,max m,max

fm,max

FIBRE ( carbonio-vetro-  aramide)     
 elevata rigidezza e resistenza  
 E fib >> E mat 

MATRICE ( Resina Epossidica) 
Elevato  allungamento – Basso modulo elastico 
Trasferimento sforzi  tra le fibre           

   εmat (1,5% ÷ 5%) >> ε fib    
    E mat (2  ÷ 3Gpa) =1/100 Efib 

   FRP ε FRP = ε fib,max (0,5% ÷ 2%) 

    CARATTERISTICHE DEI MATERIALI COMPOSITI 

ε fib,max (0,5% ÷ 2%) 
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LA REGOLA DELLE MISCELE 

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI COMPOSITI 

   PROPRIETA’ MECCANICHE DELL’ FRP = 
 media pesata dei costitutivi 
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GRADO DI ANISOTROPIA – MODULI ELASTICI Vs DIREZIONE FIBRE 

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI COMPOSITI 

q 

q 
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2004 
RIFERIMENTI TECNICI:  1- CNR  DT 200 /2004  
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CNR DT.200/2004  Proprietà fibre previste  Vs. Acciaio 
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  LAMINE  PREFORMATE  

Impregnati in situ 
wet layup systems 

Sono prodotte in stabilimento  mediante 
pultrusione o laminazione 
• sono applicate  mediante adesivi a norma EN  
 
 
 

• tessuti UD o  multidirezionali  
• da impregnare  in situ  

CNR DT.200/2004   SISTEMI FRP PREVISTI  
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FIBRE 
AMMESSE 

CARBONIO   
VETRO 

ARAMIDE 
 
  MATRICI 
AMMESSE 
   EPOSSIDICA 

fibre/matrici previste dal CNR DT 200 /2004 
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CNR DT 200/2004   COEFFICIENTI RIDUTTIVI   a fE    a ff      
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calcestruzzo 
ADESIVO epox CFRP 

CFRP CARBOSTRU®   

         MATERIALI COSTITUTIVI 

      

  IL MIGLIORAMENTO SISMICO DEGLI  EDIFICI INDUSTRIALI                
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“I materiali fibrorinforzati  da utilizzarsi per il 
consolidamento di strutture devono essere assoggettati ad 

una serie di controlli che assicurino un livello adeguato 
delle caratteristiche meccaniche e fisiche in analogia a 
quanto avviene per gli altri  materiali da costruzione. ” 

 

“Le prove meccaniche e fisiche devono essere eseguite da 
Laboratori Qualificati che dispongano di tutte le 

attrezzature necessarie e che abbiano comprovata 
esperienza nella caratterizzazione dei materiali compositi. 

“ 

 

CNR DT200/2004      2.5 Accettazione Materiali- 
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controlli FRP in opera :  prova pull – off     

Prove ADESIONE  FRP - CLS  
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controlli FRP:  ACQUISIZIONE  DEFORMAZIONI / TENSIONI  
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2009 

Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici 

2007 

RIF. TECNICI:2- LINEE G. PROGETTAZIONE FRP C.S.L.P.  2009  
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2009 – Linee Guida FRP    C.S.L.P 
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COKIT : Controlli Accettazione  materiali Compositi  

 PREPARAZIONE IN CANTIERE DEL LAMINATO + GIUNTO ADESIVO 
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Tessuti unidirezionali 

Tessuto bidirezionale in vetro 

A) Caratteristiche fisiche del tessuto 

+ tipo fibra  (C – V- A)  
+ tessitura  (UD- BD) 
+Spessore 
+ grammatura 
+peso specifico 
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B- Prove di trazione 
LAMINATI  
PRODOTTI IN SITU 

1- Taglio del laminato 

2- incollaggio dei tabs 
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 C- Resistenza  a taglio del giunto adesivo   

t

L

ta

t

La

w

La tensione tangenziale massima 
corrispondente alla rottura del provino Pu 
deve risultare superiore alla resistenza alle 
tensioni tangenziali dell’adesivo. 

max > 0 
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      25.7.2007    

1a  Prova   Accettazione 

FRP eseguita in Italia  
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   N.T.C. 2008  
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   N.T.C. 2008  
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MATERIALI STRUTTURALI - N.T.C. 2008  (= 2018 )  

-1 Identificazione  

–2  Qualificazione 
- 3  Accettazione.  

ce  
ETA 
 
CIT 
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RIF.TEC.:3 CNR DT 200/ 2013 

RIF. TEC.:4- C.S.L.P.  2015 
L.G. Identif. –Qualificaz.- Accett 
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Efib = 240 Gpa  

Efib = 390 Gpa  

L.G. Qualificazione C.S.L.P. 2015   Classi previste FRP Wet Lay-up 

E originaria 
della fibra   

 Prove  

durabilità 

-  

1 0  

1  

4  

-  

1  

Nr. 
Prod. 



29  29  
                      Ordine degli Ingegneri della Provincia di Forlì – Cesena  

  CONSOLIDAMENTI  STRUTTURALI  MEDIANTE  FRP 

C
O

M
PO

SI
T

I C
FR

P 
:C

ar
at

te
ri

st
ic

he
 –

N
or

m
e-

 Q
ua

lif
ic

-A
cc

et
ta

zi
on

e 

  



30  30  
                      Ordine degli Ingegneri della Provincia di Forlì – Cesena  

  CONSOLIDAMENTI  STRUTTURALI  MEDIANTE  FRP 

C
O

M
PO

SI
T

I C
FR

P 
:C

ar
at

te
ri

st
ic

he
 –

N
or

m
e-

 Q
ua

lif
ic

-A
cc

et
ta

zi
on

e 

  

CARBOSTRU®  
Ulteriori Prove Sperimentali non previste dalle 

 L.G. Qualificazione  FRP 2015  

1-         SERVICE TEMPERATURE TEST 
2017 – POLITECNICO DI MILANO  

2-                    CYCLIC  TEST  
2017 – POLITECNICO DI MILANO  

Determinazione Temperature di : 
  Ts Servizio -     Te Esposizione  

  Verifica effetti delle sollecitazioni cicliche  
a trazione a diverse frequenze  
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CARBOSTRU® SERVICE TEMPERATURE TEST 
2017 – POLITECNICO DI MILANO  
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Te 

Ts 
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CARBOSTRU ®  SERVICE TEMPERATURE TEST 
2017 – POLITECNICO DI MILANO  
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CARBOSTRU ® SERVICE TEMPERATURE TEST 
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2017 CARBOSTRU ® CICLYC  TEST 

  Nessuna diminuzione delle 
caratteristiche meccaniche 
dei provini FRP sottoposti 
ad azioni cicliche a diverse 

frequenze  
con  = 0,6% 
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2017 CFRP CARBOSTRU ® CICLYC  TEST 


