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ACUSTICA EDILIZIA|

L. 26 ottobre 1995, n. 447
Legge quadro sull'inquinamento acustico.
(Gazzetta Ufficiale 30 oftobre 1995, n. 254, S.0.)

' 4

Art. 3, punto e

la determinazione, (...), con decreto del
Presidente del Consiglio dei ministri, su
proposta del Ministro dell'lambiente, |(...),
dei requisiti acustici delle sorgenti sonore e
dei requisiti acustici passivi degli edifici e
dei loro componenti, allo scopo diridurre
l'esposizione umana al rumore.

. 1

D.P.C.M. 5/12/97
“Determinazione dei requisiti acustici
passivi degli edifici”

G.U.n. 297 del 22/12/97

SCOPO
Ridurre I'esposizione
umana al rumore

Y

Art. 3, punto f

l'indicazione, con decreto del Ministro
dei lavori pubblici, (...), dei criteri per la
progettazione, I'esecuzione e Ila
ristrutturazione delle costruzioni edilizie e
delle infrastrutture dei trasporti, i fini
della tutela dallinquinamento acustico.

. 3

Non ancora emanaio
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PRIMA DEL

D.P.C.M. §/12/97

“Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici”
G.U. n. 297 del 22/12/97

| REQUISITI ACUSTICI PASSIVI DEGLI AMBIENTI ABITATIVI ERANO

4

DEFINITI PER:

4

EDILIZIA SCOLASTICA EDILIZIA CIVILE SOVVENZIONATA
D.M. 18/12/75 C.M. 1769 del 30/04/1966
“Norme tecniche aggiornate relative “Criteri di valutazione e collaudo dei
all’edilizia scolastica, ivi compresi gli requisiti acustici nelle costruzioni
indici minimi di funzionalitd didattica, edilizie”

edilizia ed urbanistica, da osservarsi
nella esecuzione di opere di edilizia
scolastica”
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Requisiti acustici passivi degli edifici, dei loro componenti e degli impianti tecnologici

(DPCM 5/12/97)

a

(10 Gazzetta Uficiale - Serie generalen 297 del 22 dicembre 1997 )
DECEETO DEL PRESIDENTE DEL CONSIGLIO DEI MINISTEI £ dicembre 1947

IL PFRESIDENTE
DEL CONWSIGLIO DEI MINISTEI

Visto lart. 3, conmma 1, lettera e}, della legge 26 ottobre 1995, n. 447 wlezpe quadro
sl mgumamente acusioos;
Vizta la cireelare del Miustere dai lavon pubblict oo 1769 del 30 aprile 1968, recante 1 enten
di valutazione e collando det requisit acustic: nells coshmiom sdilizie;
Vizsta la eiveelare del Miustere dai Laveri pubblict i 3150 del 22 mapgio 1967, racante §
criteri di valutazione e collande det requizitl acustic: negl: adificr seolasticl;
Vizto il decrato dal Presidente dalla Eapubblica dal 26 agosto 1993, n 412;
Considarata la necesaita di fssare criteri e metodologia per il conterumente dell'inguinamento
da mumors all'intemo degli ambients abatas;
Sulla proposta del Mimstre dell'ambiente, di concerte con 1 Minism della samwta der laven
pubblicl, dell'mdustia, del commereie & dell'artizianato;

Decreta:

-
Campo di applicazions

1. 1] presente decreto, in attuamone dell'art. 3, comuma 1, lettera &), della legge 26 oficbre
1995, n. H47, determma 1 requisatn acusticl delle sorgent: soncre inteme agh edific: edi
raquasitl scusticl passivi degli edificl & dei loro componentt n opera, al fine di ndwre
l'espomizione vmana al romors.

2.1 requusth acusticl dalle sorganti sonore diverse da quelle di cw al comma 1 sone
determinat: dai provvediment attuativi prenist dalla legge 26 ottobre 1995, n. 447,

-

1. Al firn dell'applicazione del presente decreto, gh ambient abotativi di ew all'art. 2, conmma
1, lattera b}, dalla lagga 26 ottobwe 1993, n 447, sono dishint: nelle categorne ndicate nalla
tabella A zllezata al prasente decreto.

2 Sone component: degh edifict le partizioni enizzontali e verticall

3. Some servizi a funzienamento discontimue gl ascensent, gli scanes whaulicn, 1 bagni 1
servizi igtennci e la rubinettera,

4. Some serazl a funsionamento contie gl implant di nscaldamento, asrazons e

3. Le grandazze o far niferimento per lapplicazione del presente decrato, sono definitz
nell'allegato A che ne costibusce partes miegrants.

C e

1. Al fine & niduws 'asposizione wmana al rumore, sono mportatt i tabella B 1 valon liniate
delle prandezze che daterminans 1 requisits acustic: passvi del components degh edifict &

Art 4
Enirata in vigore

1l presents decreto viene pubblicato nella Gazzettz Ufficiale della Repubblica italiana ed entra
m vigore dopo sessanta SLomL.

Roma, 5 dicembre 1997
IT Prezidente del Consiglio dei Minizeri
PRODI

p. I Ministro dell'ambiente
CALZOLAIO

p. I Ministve della samita
BETTONI BEANDANT
Il Mimisrro dei lmveri pubblici
COSTA
I Minizmre dell' industia del commercie e dell'ardgionato
BERSANI

ni
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DEFINIZIONE DI AMBIENTE ABITATIVO

Legge 26 ottobre 1995, n. 447
(Supplemento ordinario alla Gazzetta ufficiale 30 ottobre 1995 n. 254)
Legge quadro sull'inquinamento acustico

Articolo 2
Definizioni
1. Al fini della presente legge si intende per:

b) ambiente abitativo: ogni ambiente interno ad un edificio destinato alla
permanenza di persone o di comunita ed utilizzato per le diverse attivita
umane, fatta eccezione per gli ambienti destinati ad attivita produttive per i
quali resta ferma la disciplina di cui al DIgs 15 agosto 1991, n. 277, salvo per
quanto concerne limmissione di rumore da sorgenti sonore esterne ai locali

in cui si svolgono le attivita produttive;
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Novita normative e legislative - Requisiti acustici passivi

Requisiti acustici passivi degli edifici, dei loro componenti e degli impianti tecnologici

(DPCM 5/12/97)

ATTEGATO A
TABELLA A - CLASSIFICAZIONI DEGLI AMBIEIWTI ABITATIVI (art. 2)
Grandezze di riferimento: definizioni, metodi di caleolo e mizure
La grandezze che caratterizzano 1 requuisiti acustic passivi degli edificd sono: catezona A: edific adibin 3 residenza o assimilabili
L il fempo di riverberazione (T), delinito dalla nerma IS0 3382:1975; categoria B: adifict adibin ad uffier 2 assmmlabih;
2.1l potere fonouselante apparents di elementl di separazions fra ambient: (B}, defiute dalla - . - . -
norma EN IS0 140-5:1996; categonia C: adifict adibih ad albergli. pensiow ed attrinta assnulabal:;

31 folamento acuitico siandard:izzato i faceiata (Dima ), defiaito dx categoria D: edifici adibiti ad ospedali, cliniche, case di cura & assimilabili;
dove: e catezoria E: edifici adibiti ad attivith scolastiche a tutti i livelli e assimilabili:
D_=L . -L, eladiffevenza di livello;

L., eillvello di pressions sonora estemo & 2 metn dalla facciata, prodotto da mmore da
traffico se prevalents, o da altoparlants con meidenza del sueno i 45° sulla faceiata; catezona &: edifici adibig ad atiinia commerctall o assmulabli.
L, eil livello di pressions senora medio nell’ ambiente ricevente, valutato a partire dai livell:
nusuratl nell' ambiente ricevente mediants la seguente formula:

N TABELLA B: REQUISITI ACUSTICI PASSIVI DEGLI EDIFICL, DEILORO
L= lﬂlag{lz mﬁ] COMPONENTI E DEGLI IMPIANTI TECNOLOGICT
L =

catezoria Fr adifict adibati ad attivata ricreative o di culto o assimalabili;

Categorie d Farametr1
cut allz Tab. A
Le nusure dai Irvelll L devono essere esemute in mumero di o per clasoina banda db terzl di E_(*) D L L L
ottava, Il momero o & il mumero intere mmediataments superiors ad v decimo uel vohume = e e - o
L 5 . ; - S 1.D 35 4 38 35 25
nell'ambients; m oz case, il valere mimme di n @ cingue; T AC 0 10 ) 13 12
T &1l temipo d riverberazons nell’ ambiente Heevente, m sec; s — ?
T, &1l tempo di nverberazions di viferimento asnunte, pan a 0,35; 3E 30 48 ?% 3’? 25
4 B.F. & 0 42 33 35 35
4. il livello di rumere di calpestio di solai normalizzate (L) definito dalla novma EN IS0
140-6:1956: (*) Valord df B riferiti a element: di separazions tra dus distinte unitd inmmebiliar.
3. L, bvello maszimo di pressions sonora, ponderata &4 con costante di tempo slow;
6, L, livells continue equivalente di pressione sonors, ponderata A Mota: con riferimento all' edilizia scolastica, 1 limiti per il tempo di riverberazione sene quell

R . . . L . . . nportat nella coeclare del Bmisters dei lavon pubblie: n 2150 da] 22 mazgio 1967, recante
G]'? m’_d"“ dlﬁlmm_':h'e CATAMEIIZZANG 1 IBUAR ICUSHE pasin degl adifici sono: 1 errter di valutazions e collando det requusitt acusticr negh edifict seelastol
a. indice del potere fonotsolante apparente di partiziond fra ambienti (R

da caleolare secondo la norma TN 8270: 1987, Parte 7, para. 5.1.

b. indice dellisolamento arnstice standardizzato di facetata (D, ) da ealeclare seconde la
stesse procedure di cur al precedente pumto a.;

¢. indice del livello & rumere di calpestio di solai, nomalizzato (L) da caleolare seconda la
procadhoa deseritta dalla nomna UNT 8270: 1987, Parte 7%, para 5.2,

Fumore prodotto dagli impianti tecnologic

La rumoresita prodottz dagli impiant tecnolegicl non deve superare 1 seguenti linit:-
a) 35 dBA) L con costante di tempe slow per 1 servizi a fimzionamente discontinuo;
by 25 dBA) L per 1 sernz a fimmonamente confinno.

Le muzure di Lvello sonove devono essere ezeguate nell'ambients nel quale 1] Iivello di rumeore
a Z( & piu elevato, Tale ambiente dave essere diverso da quello m cut il nonere =i origina.
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DPCM 5/12/97
- Isolamento ai rumori aerei -

Potere fonoisolante
apparente
R’,, (dB)
= fra ambienti

IS O IO men fo acus h CcoO -" --------- R B SRR

............................

standardizzato di - -
fO CCiO fO m:‘ :};'é, é
D2m,nT,w (cB) 555-" A

—— — —

4
S soo ¥

e )
azero | R°2 %" 2o o 3,2
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Novita normative e legislative - Requisiti acustici passivi

DPCM 5/12/97
- Isolamento ai rumori impattivi -

d Livello di rumore di

calpestio di solai
normalizzato,
L', w(dB)
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DPCM 5/12/97
- Rumore degli impianti -

Livello massimo di
pressione sonoraq,
ponderafa A

LASmax (dBA)

Livello continuo
equivalente di pressione
sonora, ponderafa A
Lpeq (OBA)

b H
o ot

~—

aZUI i LUIVVIITRJUIZIVI Francesco Borchi
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Novita normative e legislative - Requisiti acustici passivi

DPCM 5/12/97
Valori limite minimi e massimi

Categorie w | Domgar

dB dB
minimo minimo

A,C
residenze, alberghi, pensioni e

50 40

assimilabili

E 50 48 58 35 25
scuole e simili

D 55 45

ospedali, cliniche, case di cura e simili
B,F,G

uffici, locali per attivita ricreative, di
culto, di commercio o simili
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Aspetti controversi del DPCM 5/12/97

Potere fonoisolante di partizioni interne

I D.P.C.M. 5/12/97 specifica che il requisito relativo alle prestazioni acustiche
del potere fonoisolante fra le partizioni (R',,) si applica unicamente a
partizioni fra unita immobiliari distinte.

Cosa si infende per un'unita immobiliare distinta quando si parla di una
scuola, di un ospedale o di un ufficio?

Art. 2 del DM 2/01/98 (Catasto dei fablbricati)

Unita Immobiliare € “una porzione di fabbricato, o un fabbricato, o un
insieme di fabbricati ovvero un'area che (...) presenta potenzialita di
autonomia funzionale e reddituale”

Quindi tutti gli ambienti presenti all’interno di un edificio scolastico, o di un
edificio ospedaliero, appartengono ad una stessa unitd immobiliare e di
conseguenza dlle loro partizioni interne non si applica il valore limite dettato
dal decreto.

Stesso discorso per pareti divisorie tra appartamenti e vani scale.
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Novita normative e legislative - Requisiti acustici passivi

Aspetti controversi del DPCM 5/12/97

Confronto tra Decreto 5/12/97 e Decreto 18/12/75

“Norme tecniche aggiornate relative all'edilizia scolastica, ivi compresi gli
indici di funzionalita didattica, edilizia ed urbanistica, da osservarsi nella
esecuzione di opere di edilizia scolastica”.

R’w D 2m,nT,w I"n,w I'Amcx
D.P.C.M. 5/12/97 | 50 (*) 48 58 35
D.M 18/12/75 40 25 68 40
pqre’ri (R,, finestre)
>10dB di R,
finestre
(R,, pareti)
42 20 dB
soldi (R, grggllie. e) prese

(*) Potere fonoisolante di partizioni poste tra unitd immobiliari distfinte
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DPCM 5/12/97
- SANZIONI -

Il DPCM non prevede sanzioni amministrative dirette nel caso di
mancata verifica dei requisiti acustici passivi.

MANCATO RISPETTO DELLA LEGGE

. ! 4

RIPRISTINO DEI REQUISITI RISARCIMENTO ONEROSO
sulla base del prezzo di
vendita dell'immobile

In mancanza di un regime di controllo ben strutturato da parte
dell’ Amministrazione Pubblica, I'impresa ed il progettista devono
comunque trovare forme di “autocontrollo” che li garantiscano
verso possibili contenzioni con gli acquirenti
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Novita normative e legislative - Requisiti acustici passivi

ACUSTICA EDILIZIA - GLI ULTIMI AGGIORNAMENTI

v LEGGE 7 luglio 2009, n. 88 “Disposizioni per ’'adempimento di
obblighi derivanti dall’appartenenza dell’ltalia alle Comunita
europee — Legge Comunitaria 2008”

v LEGGE 4 giugno 2010, n. 96 “Disposizioni per ’adempimento di
obblighi derivanti dall’appartenenza dell’ltalia alle Comunita
europee — Legge Comunitaria 2009”

v" Norma UNI 11367 “Classificazione Acustica delle unita immobiliari —
Procedura di valutazione e verifica in opera”

v" Norma UNI 11444 “Classificazione Acustica delle unita immobiliari —
Linee guida per la selezione delle unita immobiliari in edifici con
caratteristiche non seriali”

azero | EdicomEdizioni Francesco Borchi
INVOLUCRO EDILIZIO MASSIVO IN LATERIZIO. ASPETTI TERMICI, ACUSTICI, MECCANICI VIE EN.RO.SE. Ingegneria




Novita normative e legislative - Requisiti acustici passivi

ACUSTICA EDILIZIA - GLI ULTIMI AGGIORNAMENTI

LEGGE 7 luglio 2009, n. 88
Disposizioni per I'adempimento di obblighi derivanti dall'appartenenza dell'ltalia alle Comunita

europee - Legge comunitaria 2008. (09G0100)
(GU n. 161 del 14-7-2009 - Suppl. Ordinario n.110)

testo in vigore dal: 29-7-2009
Art. 11
1. Al fine di garantire la piena integrazione nell’'ordinamento nazionale delle disposizioni contenute
nella direttiva 2002/49/CE del Parlamento europeo e del Consiglio, del 25 giugno 2002, relativa
alla determinazione e alla gestione del rumore ambientale (...), il Governo é delegato ad
adottare (..) entro sei mesi dalla data di entrata in vigore della presente legge, uno o piu decreti
legislativi per il riassetto e la riforma delle disposizioni vigenti in materia di tutela
dell’ambiente esterno e dell’ambiente abitativo dall’inquinamento acustico, di requisiti
acustici degli edifici e di determinazione e gestione del rumore ambientale (...).
2. | decreti di cui al comma 1 sono adottati anche nel rispetto dei seguenti principi e criteri direttivi:
a) (...);
b) definizione dei criteri per la progettazione, esecuzione e ristrutturazione delle costruzioni
edilizie e delle infrastrutture dei trasporti nonché determinazione dei requisiti acustici passivi
degli edifici nel rispetto dell'impianto normativo comunitario in materia di inquinamento acustico
(...).
()
5. In attesa del riordino della materia, la disciplina relativa ai requisiti acustici passivi degli edifici
e dei loro componenti (...) nhon trova applicazione nei rapporti tra privati e, in particolare, nei

rapporti tra costruttori venditori e acquirenti di alloggi sorti successivamente alla data di —
azer entrata in vigore della presente legge. (...) sorchi
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Novita normative e legislative - Requisiti acustici passivi

ACUSTICA EDILIZIA - GLI ULTIMI AGGIORNAMENTI

LEGGE 4 giugno 2010, n. 96
Disposizioni per 'adempimento di obblighi derivanti dall'appartenenza dell'Italia alle Comunita’ europee - Legge comunitaria 2009.
(10G0119) (GU n. 146 del 25-6-2010 - Suppl. Ordinario n.138)

note:
Entrata in vigore del provvedimento: 10/07/2010

L'art. 5 comma 1 lett. C) della legge n. 96/10 i comma
5 dell'art. 11 della legge n. 88/2009 € proroga di altri 6 mesi |l
termine entro il quale il Governo deve adottare uno o piu decrefi
legislativi per il riassetto e la riforma delle disposizioni vigentiin
materia di futela dell’ambiente esterno e dell’ambiente abitativo
dall'inguinamento acustico, ma soprattutto di requisiti acustici
degli edifici e di determinazione e gestione del rumore
ambientale.
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Novita normative e legislative - Requisiti acustici passivi

ACUSTICA EDILIZIA - GLI ULTIMI AGGIORNAMENTI

La mancata approvazione del decreto legislativo di riordino
previsto dalla legge n. 88/2009 NON crea un vuoto
normativo, in quanto i riferimenti di legge per le questioni
tecniche riguardanti | requisiti acustici passivi degli edifici
risultano essere:

DPCM 5/12/97
Norma UNI 11367

Il DPCM 5/12/97 non e stato sostituito dal decreto delegato,
ne abrogato da altri provvedimenti legislativi.

Inoltre il mancato esercizio della delega determina la
riapplicazione del DPCM 5/12/97 anche nei rapporti tra
privatiin virtu del citato comma 1 lett.c) della legge 96/10.
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Novita normative e legislative - Requisiti acustici passivi

ACUSTICA EDILIZIA - GLI ULTIMI AGGIORNAMENTI

s, Sentenza 103/2013 &

“‘Gidizio " GIUDIZIO DI LEGITTIMITA COSTITUZIONALE IN VIA INCIDENTALE
Presidente G4LLO - Redattore MATTARELLA
Udienza Pubblica del 10/04/2013 Decisione del 22/05/2013
Deposite del 20/05/2013 Pubblicazione m G. U, 05/06/2013
Norme impugnate:Art. 15, ¢ 17 lett. ¢), della legge 04/06/2010, n. 96, sostitutivo dell'art. 11, c. 5°, della legge 07/07/2009, n. 38.
Massime: 37003
Am decist: ord. 109/2012

ha pronunciato la seguente
SENTENZA

nel giudizio di legittimita costituzionale dell’art. 15 comma 1 lettera ). della legge 4 ginono 2010 n. 36 (Disposizioni per 1"adempimento di obblighi
derivant dall’appartenenza dell'Ttalia alle Comuuta Europee. Legge comunitaria 2009), sostumuttve dell’art 11, comuna 3, della legge 7 luglio 2009, n. 33
(Disposiziont per 'adempimento di obblighi derivann dall’ appartenenza dell'Ttalia alle Comunita Europee. Legge comunitaria 2008), promoesso dal Tribunale
di Busto Arsizio nel procedimento vertente tra Roveda Stefanoe ed altre e la Immobiiare Vittoria s.r 1 ed altri, con ordinanza del 15 febbraio 2012, iscritta al
1. 109 del registro ordinanze 2012 e pubblicata nella Gazzetta Ufficiale della Repubblica n. 23, prima serie speciale, dell’anno 2012.

Visto I'atte di costituzione della Immobiliare Vittoria s.r.l;

udito nell'udienza pubblica del 10 aprile 2013 il Presidente France Galle in lnogo e con I'assenso del Gmudice relatore Sergio Mattarella.

Il giudice a quo ribadisce che il contenuto «falsamente mterpretativoy, ma effettivamente mnovative della norma impugnata, oltre a incorrere i un vizio
di eccesso di potere legislativo «conseguente all'uso deviate dello swrumento dellmterpretazione autenticas, vicla gl artt. 3 e 24 Cost., olire al principio d
irretroattivita della legze. Infine, il giudice riassume nel modo seguente le censure, affermando che la disposizione impugnata:

a) viola "art. 3 della Costituzione, in quanto & suscettibile di produrre una ingistificata disparita di trattamento tra coloro che hanno gia conseguito, in
via pattizia o giudiziaria, un risarcimento a fronte dell’acquiste di un inmobile acustcamente viziato e coloro che, pur trovandosi nella stessa situazione, non
possane, mvece, pill conseguitlo;

b} risulta affetta da eccesso di potere legislativo, non essendo fondata su di una adeguata causa giustificativa, risultande comungue priva di natura
interpretativa e, «pur non abrogando il d P.C M. 5 dicembre 1997 nei rapport pubblicistici (...} nelle stesso tempo lo disapplica ai rapporti tra privati, con la
conseguenza i non salvaguardare 1 diritd del citadine che acquista I'unita abitatva e che & il vero destunatario degli efferd (...} che d d P.C M. 3 dicembre
1537 persegues; ;

d) viola I"art. 24 della Costituzione, in quanto limita trragionevolmente il diritro di difesa, non permettendo la relativa arione dei proprietan degli immobili
compravendut net confrond det seggett responsabil della non corretta esecuzione delle opere;

Di conseguenza la questione sollevata & fondata, e la norma censurata deve essere dichiarata costituzionalmente illegittima, a causa della violazione
dell’art. 3 Cost., restando assorbite le censure prospettate in riferimento agli altri parametri costituzionali invocati.
T wwrwwTE—remn FTaTICESTU BOTTTi
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ACUSTICA EDILIZIA|

UNI 11367

(in vigore da luglio 2010)

ACUSTICA IN EDILIZIA
CLASSIFICAZIONE ACUSTICA DELLE UNITA IMMOBILIARI
PROCEDURA DI VALUTAZIONE E VERIFICA IN OPERA

Tale norma non risulta essere obbligatoria, ma “costifuisce regola
d’'arte per la valutazione della diligenza dell’adempimento di
attivita professionali e di prestazione d'opera e in definitiva anche
per la definizione dei requisiti acustici delle unita immobiliari”.
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Novita normative e legislative - Requisiti acustici passivi

PREMESSA

La classificazione acustica di un sistema edilizio consente di
compiutamente i futuri utilizzatori sulle caratteristiche
dell’edificio che andranno ad abitare e di tutelare i vari soggetti
che intervengono nel processo edilizio (proprietari, progettisti,
costruttori, venditori, produttori, ecc.) da possibili successive
contestazioni.

Per edifici di nuova costruzione o in ristrutturazione diventa pertanto di particolare
importanza correlare il progetto ai requisiti acustici attesi in opera e quindi
seguire scrupolosamente una serie di passaggi, dal progetto alla realizzazione
dellimmobile:

v prima dell'inizio dei lavori eseguire calcoli previsionali dei requisiti acustici passivi
per il progetto in esame;

in corso d'opera verificare la corretta posa di materiali e i sistemi costruttivi;

in corso d'opera e a fine lavori eseguire misurazioni strumentali per determinare le
prestazioni raggiunte e individuare eventuali accorgimenti correttivi nel caso in
cui guanto misurato non collimi con gli obiettivi prefissati.

AN
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Novita normative e legislative - Requisiti acustici passivi

CAMPO DI APPLICAZIONE

La classificazione e applicabile a tutte le unita immobiliari con
destinazione d’'uso diversa da quella agricola, artigianale ed industriale.

Per classificare un ambiente ci si riferisce a valori
misurati in opera, NON a valori stimati con metodi
previsionali.

La verifica acustica ai fini della classificazione acustica
a seguito di un intervento edilizio va eseguita a lavori
ultimati.
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Novita normative e legislative - Requisiti acustici passivi

Indici di valutazione
a) b) c) d) e)
Isolamento Potere Livello di pressione| Livello sonoro| Livello sonoro
acustico fonoisolante sonora di calpestio corretto corretto
Classe | normalizzato apparente di normalizzato fra immesso da imimesso da
di facciata partizioni ambienti di impianti a 1mpianti a
verticali e differenti unita funzionamento| funzionamento
orizzontali fra immobiliari continuo discontinuo
ambienti di
Diparye dB differenti unita Lis dB(A)
immobiliari Lo dB L. dB(A)
R’y dB
I > 43 =56 <53 <25 <30
I > 40 > 53 <58 <28 <33
I > 37 > 50 <63 <32 <37
v > 32 > 45 <68 <37 <42
DPCM
o, 40 50 63 35 35
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Novita normative e legislative - Requisiti acustici passivi

UNI 11444

(in vigore da maggio 2012)

ACUSTICA IN EDILIZIA
CLASSIFICAZIONE ACUSTICA DELLE UNITA IMMOBILIARI
LINEE GUIDA PER LA SELEZIONE DELLE UNITA IMMOBILIARI CON
CARATTERISTICHE NON SERIALI

La norma fornisce linee guida per la selezione di quelle unita immobiliari aventi
caratteristiche non seriali che, sulla base delle conoscenze attuali, risultano piu
critiche sotto il profilo delle prestazioni acustiche.

Non & possibile fornire criteri di calcolo affidabili per I'estensione dei valori di
classificazione acustica cosi determinati al resto del complesso edilizio. Tuttavia, i
risultati delle misurazioni effettuate sugli elementi tecnici delle unita immobiliari
critiche, selezionate secondo la presente norma, possono costituire una base
informativa utile a stimare la classe acustica delle altre unitd immobiliari dello stesso
sistema edilizio; in particolare, si puo supporre che, in assenza di difetti o anomalie
costruttive, anche non evidenti, la classe ad esse attribuibili non sia peggiore di
quella determinata per le unita immobiliari critiche selezionate e oggetto di
misurazioni.
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ACUSTICA EDILIZIA|

REQUISITI ACUSTICI PASSIVI
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R',,
Indice di valutazione del potere fonoisolante apparente
UNI EN ISO 12354-1

Classificazione R’
ambienti w
a | Residenzeo 50
assimilabili
g |Ufficied 50
assimilabili
C Alk.)er.ghl, pensioni 50
e simili
F Ospedali, cliniche,
"'I"""l"'l'lf;?f” D |casedicurae 55
W PR simili
E Scuole e simili 50
Attivitd ricreative
F . o 50
e di culto e simili
Attivitd
G | commercialie 50
simili
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ACUSTICA EDILIZIA|

Potere fonoisolante (R) e potere fonoisolante apparente (R’)
SIGNIFICATO FISICO

TV ’;///////////////////////////////

%

Sconnessione
strutturale

R=-10lg Wi (dB)

W1
W. = potenza sonora incidente sulla
partizione
W, = potenza sonora trasmessa
dalla partizione

NS

> Trasmissione diretta

LLLIIIITIITIIITITRITININNIN

AL S LUIITITITITITIINRININNNRY
ALLLILIINNNY. AR

7727777772777

ZZzZz
Trasmissione laterale
R<NKR

rORoeraR

NN

W.
R'=-10lg ~— (dB)
W, +W,
W, = potenza sonora frasmessa
dalle strutture laterali

Trasmissione
laterale

strutturale
/////////////////////A

Ay R

In linea generale

AR ITIITIIITR RN

aerea
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Novita normative e legislative - Requisiti acustici passivi

Potere fonoisolante (R) e potere fonoisolante apparente (R’)

R 'si determina generalmente

da misurazioni secondo:

D = Isolamento acustico (L, - L,) (dB)

S = Superficie della partizione (m?)

A = Unita fonoassorbenti dell'ambiente ricevente (m?)

R'= D +10lg % (dB)

A= Zn:Siai (m?)

S = Superficie dell'elemento i
(m?)

o, = Coefficiente di
assorbimento acustico
dell'elemento |

fx

S

o\

Nn = numero di superfici

N

presenti
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Novita normative e legislative - Requisiti acustici passivi

Il calcolo del potere fonoisolante apparente

(Calcolo semplificato delle prestazioni acustiche degli edifici basato sugli indici di valutazione)

_Rg Ry 4 .| 8] Solaio superiore
R'=-10lg| 10 0 + 10 v V| (soffitto)
S-8 4-8
» 4-S
Calcolo del potere fonoisolante R; Stanza Stanza
relativo al generico percorso i sorgente || ricevente
> 2-S
RI + RJ S S-6
2 1, Solaio inferiore
2 6| (pavimento)

R4 = potere fonoisolante del divisorio (partizione) (dB)

R; = potere fonoisolante del generico percorso di frasmissione i—j (dB);

R; = potere fonoisolante della struttura i coinvolta nel percorso di frasmissione i — j;

R; = potere fonoisolante della struttura j coinvolta nel percorso di frasmissione i —j;

AR; = incremento di potere fonoisolanfe dovuto a strati addizionalilungo il percorsoi—j;
K;; = indice diriduzione delle vibrazioni del giunto tra le strutture i e |.
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Calcolodi R’

| metodi di calcolo permettono la valutazione
preventiva dei valori delle grandezze rilevanti
dell’edificio partendo dai valori delle grandezze
rlevanti degli elementi in esame:

- Rapporti di prova di laboratorio
- Correlazioni specifiche

- Relazioni generali
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ACUSTICA EDILIZIA|

RAPPORTO DI PROVA - Esempio di ceriificato

ISTITUTO_GIORDANO ..

| o, & e e Gl P Pt V51 240 480
A e v - o i

| 1023 BEL LRI o k. e g4 e

! Towar B! a4t i)

o e & $RACD

{Bapporn di prove . 172768 del 130620034

segue - firglion 4 di §

RAPPORTO DI PROVA N, 172788

Luoge ¢ data di emissione: Bellana, 15062003

Committente: SAINT GOBAIN ISOVER [TALIA S.p.A. - Via Enore Romagsoli, & -
20146 MILAND (MD)

Data della richiesta della prova; 18042003

| Numera ¢ data della commessa: 22144, 23042000

Data del Ficevimento del campione: 15/04/2003
Data dell"csecuzinme della prova; 090672008

‘Orggetto dells prova: Deserminazione del potere fonpisolante di parete secondo e
marme (S0 140 parte 3° del 1953 ¢ [S0 717 pane 1* del 1996

Luogo della prova: Istituto Giordana 5.p.A, - Bloceo 3 - Via Verga, 19 - 47030 Gat-
teo (FC)

Frovenienza del campiose: famita dal Cammittente

n. H0362

1l campione sottoposto & prove & una parete doppéa in Asratura, spessare totale 2835 mm, con|
i spio strmio di i lasa di vetro denominato "ISOVER XL", spes- |

s 400 mmom.

! 5 uaomme}a
| Bt e
I

I S ———
1L

DISEGHO DEL CAMPIONE SOTTOPOSTO A PROVA

[Rapports i prva o, 172758 del 1362003}

seppar - Soglian. 35 §

T

T
A

T

Simbolo | Deserizsene

Strane di materale antivibranse “FELTRO FONAS®

Doppin sirazo di maderiale anmvibmanie “FELTRO FONAS"

Ernonaco madizionale a hase di malm cementizia, spessore 13 mm

i Parcte in laterizi cealizzata con blocehi 25 « 25 = 8 ¢m, spessare 80 mm.

|| e | | =

| Maternssini & Tana di vetro “ISOVER KL". densitd 35 kp'm' e spessare 41} mm
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Saperficic wtile di misara del
campien;
1

Valume della camera emit.
tenti:

om'

Valume defla camera riceves-
ez

ET0m

Tips di rumore:

Hosa

Tipeo di filiro:

¥ dranava

Esito deila prova:

Indice i valutazione a 500 Hz
nella banda di freguenze com.

Fandy di 7o e
siavamevole magpiore di 8 dB:
o H

Tersmini di coresione:

C=-2dR
e =-5dR
-
o
) '
I Il::punsa'luE LABDRY
Teenien &
Fﬁenm Chmar

Lrh\uﬂH

Pt fonoienine T )
#

1108883888888

REREER
' Frequenza Hz]
e Rt 3t
------ Curea 41 rlerimana
e del Laboraorio I Presidense o

1" Amminisiratore Delegato
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Novita normative e legislative - Requisiti acustici passivi

Pareti in elementi di laterizio (UNI TR 11175)

Schema di montaggio Composizione parete Spessore | Massa R, Schema i montaggio Compesizione parete Spessore | Massa A,
totale | superficiake | (C, Cy) totale |superficiale|  (C, Gyl
totale dB folake
(partendo dal lato esposto al rumore) m ky'm? de
(partendo dal lato esposto al rumora) m kg/m? - Intonaco in malta cementizia di spessore 15 mm;
- muratura in blocehi forati in laterizio 12 cm = 25 cm = 25 ¢m,
spessore 12 cm & conforatura al 6075,
0,120 280 43 - intoraco in malta cementizia di spessore 15 mm;
- Mattone UNI pieno in pasta molle, 12 cm x 25 ¢m » 5,5 ¢m, (-1:-2) . mg;: dimugmegm’eﬁ' cun"n emimzle&g;: amn
spessore 12 cm, In apera con glunti rizzontal @ verticall confinui omassa sparicis S Kghes o | o |2
in malta cementizia. - intercapedine: panneli a base difibra di poliestere termolegata, | " (-1; -5)
esente da collant, gpessore 4 cm e massa supericiale
1.2 kg/m?;
- Intonaco, su di un ato, in malta cementizia d spessare 15 mim; R-or=L st pubppminlssy e SR
olboooooood muratura in blocchi semipleni di laterizio alleggerito in pasta _ 43 fascia autoadesiva di polietilene espanso;
i ool 12cm = 25 cm = 19 ¢m, Spessore 12 cm, con foratura al 45%, in 0,135 155 (-1; -4) - intoraco in malta cementizia di spessare 15 mm.
! E]OOOH?OOOU(g K ' opera con asse del forl verticale, legati con giunti verticall ed ' {rionano in malla cementizia d spessore 16
¢ ~ - orizzontali continul in matta cementizia. - muratur in blocchi di laterizio 8 cm » 25 cm 50 cm, spessore
fcm;
- pannelli di fibra di legno di abete mineralizzata con cemento
- Intonaco in malta cementizia di spessore 15 mm; Portland {spessore 50 mm, massa superficiale 18 kg/m?) in c
- muratura in blocehi semipieni di laterizio alleggerito in pasta, intercapedine di spessore 7 om distanziati ai tavolati mediante | - 0,260 212 ;-4
farmato 20 cm x 25 cm = 24,5 cm, spessore 30 cm, con foratura 0.230 80 48 strisce verticali d'_ﬁb’a di poliestere {larghezza 100 mm;
al 45% in opera con asse dei forl verticale e legati con giunti ! (-1,-2) spesiﬂre ! Dbrgm]h_ i aterizio & o x 25 0
orizontall continui in malta cementizia, Glurti verticall a incastro; T g e OOl GHIETEER S € B A, spesserE
- intonaco in malta cementizia di spessore 15 mm. - intoraco in malta cementizia di spassore 15 mm,
- Intonaco in malta cementizia di spessore 15 mm;
- muratura in blocchi di laterizio di dimensioni
8cm < 25¢m x 50 cm, spessore 8 cm;
- Intonaco In matta cementizia di spessore 15 mm; - inforaco i maka comentia i spessore 16 mm;
- muratura in blocchi di laterizio alleggerno in pasta. forati per - intercapedine spessore 50 mm contenante due strati di pannelli 53
tamponamento, formato 30 cm < 26 cm > 19 cm, spessore 30 cm, 0,330 285 46 difibra di legno di abete mineralzzata con cemento Porand 0,240 206 -1: 5)
con foratura al 60%, posati con asse dei fori verticale e legati con ! (-1:-2) E= {spessore 20 mm ciascune, massa superficials 10 kim?) !
giunti orizontall e verticali continui in malta cementizia; E= dispostiin aderenza orizzontalmente e verticalmente;
- intonaco in maita cementizia di spessore 15 mm == - muratur in blecehi di laterizio di dimensioni
. == Bom = 25cm = 50 om, spessore 8 cm;
- intoraca in matta cementizia di spessare 15 mm.
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Novita normative e legislative - Requisiti acustici passivi

Pareti placcate (UNITR 11175)

Schema di montaggio Composizions parsta Spassora | Massa A,
totale | suparficiale | (G, Gyl
totals
(partando dal lato asposto al umons) m kgim® =
Intenaca in malta camentizia di spassors 15 mm;
=== muratura in blocehi di laterizio di dimensioni 12 ¢m = 25 ¢m = 25 em,
spessora 12 cm & foratura 80% a forl onzzontall;
pannalli difibra dilagnao di absta mingralizzata con camento Portland, di
spassora totale 50 mm & massa superficiala 18 kg/n?, disposti 0,210 174 5T (-2;-9)
orizzontalments & fissat madiants tassalli ad espansions in plastica;
placcatura della suparicie madianta [astrs in cartongesss, spessors
15 mm & massa suparficiale 13 kg/im® |, applicata con colla distribuita
.= per punti lunga i barda dalls lastre.
Intenaca in malta cameantizia di spassors 15 mm;
——— muratura in blocehi di laterizio di dimansioni 12 em = 26 cm = 256 cm,
spassora 12 cm & foratura 605 a forl orizzontali;
pannallo sandwich composto da fibre lungha di abete minaralizzate &
rivestite con cemanta Portland, di spessors totale 20 mm & massa 0.200 178 8
suparficials 10 kgim®, dispost varticalmants ad orizzortalments & ' (-3; -10)
fissati mediants tassall ad espansiona in plastica;
placcatura della suparicie madianta [astrs in cartongesss, Spassars
15 mm & massa suparficiale 13 kg/im® |, applicate con colla distribuita
A= par punti lunga il Borde dells lastre,
Pannallo di lana di recela di spassora nominals 4,0 cm e massa
suparficiala 85 kgim®, accopplats ad una lastra di cartongasso,
IEEE==E==, spassore 13 mm & massa suparficiale 11,8 kgim? per mezzo di eolla
T ——— vinilica. Il fissagaio dei pannalii alla muratura & stato realizzato con 10
5555550 mucchistti al matro quadrato di malta adesiva & | giunti sigillati con -
== == stucco di gesso; 0318 280 2 -8)
EE = EE muratura in blocchi semiplani di laterizio alleggerits in pasta, formato e
Sogoooo 25 om < 30 ¢m < 19 ¢m, spassora 25 cm, In opara con asse dai for
oo ooooo fe varticals & legati con giunti orizzontali & varticali continui in mafta
5555585 b cemeniizia;
. irtanaco in malta cemantizia di spassora 15 mm.
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Novita normative e legislative - Requisiti acustici passivi

Solai (UNI TR 11175)

Schema di montaggio

Descrizions

Spessore

m

Massa
superficiale
kgim?

Ry (C.Gy)

dB

n

Hil_A|CY

i ﬁl N ﬁll M\[@

Solaio con travetti a traliccio

(interassa = 50 cm) e pignatte tipo A da

16 cm con 4 cm di soletta in calcestruzzo e
15 mm di intonaco allintradosso.

0215

270

49
(1;-3)

Solalo a lastre precompresse spesse 4 cm
(interasse = 120 cm), con pignatte tipo B da
12 cmcond om di soletta in calcestruzzo &
1,5 em di intonaco allintradosso.

0,240

420

—1w

tﬁl

\

LTI [

Solaio con travetti a traliccio

(interasse = 50 om) & pignatte tipo A da
20 cm con 4 cm di soletta in calcestruzzo e
15 mm diintonaco allintradosso.

0,255

340

50
(-1;-3)

'ﬂﬁﬁﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂ{

J_-l_').\.__ |

I

] o I[qu\-f.

Solaio oon travetti precompressi

(interassa = 50 cm) e pignatte tipo B da

20 cm con 4 om di soletta in calcestruzzo &
15 mm di intonaco allintradosso.

0,255

360

50
(-1;-3)
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RELAZIONI GENERALI

In mancanza di correlazioni specifiche valgono le seguenti:

R,=20Ig(m) (uNniTrR11175)

- Partizioni orizzontali e verticali realizzate con tipologie di materiali in uso in

Italia.
- Partizioni orizzontali e pareti di tipo massivo singole o doppie con 80 kg/m?

< m’'<400 kg/m?=.
- Perle pareti doppie, l'intercapedine deve essere priva di riempimento e di

spessore uguale o minore di 5 cm.

R,=375Ig(m)-42 (UNIENISO 123541

- Pareti doppie con intercapedine riempita con materiale fonoassorbente.
- Pareti doppie con intercapedine di spessore maggiore di 5 cm.
- Pareti con m'>150 kg/m?2.

La UNI TR 11175 consiglia di applicare ai valori ottenuti con le
relazioni generali un coefficiente cautelativo pari a 2
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Novita normative e legislative - Requisiti acustici passivi

Il calcolo del potere fonoisolante apparente
Valutazione semplificata — Esempio di calcolo

— Parete in mattoni forati
da 8 cm (8 x 25 x 25)
intonacata su ambo i lati

/\:l- Solai con pignatte di tipo
B (20 cm), solettain
calcestruzzo (4 cm) e

340

Pa¥a¥al

UV

intradosso inonacato
(1,5 cm)

200

Pl s

480

—Parete in esame

Parete in blocchi semipieni
in laterizio alleggerito in
pasta (25 x 30 x 19)
intonacata su ambo i lati
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ACUSTICA EDILIZIA|

ESEMPIO 1

e Intonaco di malta (1,5 cm);

* Blocchi ad H in laterizio alleggerito in
pasta (30 x 25 x 19 cm), montati a fori
verticali con fori riempiti di malta (30
cm);

* Intonaco di malta bastarda (1,5 c¢m).

Spessore =33 cm
M’ = 440 kg/m?

R, = 56 dB

o
R, =53 dB
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ACUSTICA EDILIZIA|

ESEMPIO 2

e Infonaco di malta (1,5 cm);

 Tramezze in |laterizio alleggerito in pasta a
fori verticali e giunti verticali ad incastro,
foratura del 45%, dim. 8 x 45 x 25 cm (8 cm);

e Rinzaffo di malta (1,5 cm);

 Pannelliin lana diroccia, densita 70 kg/ms3
(10 cm);

e Tramezze in |laterizio alleggerito a fori
verticali e giunti verticali ad incastro, con
foratura del 45%, dim. 12x 45 x 25 cm (12
cm);

e Infonaco di malta (1,5 cm);

Spessore = 34 cm RW - 57 dB

M’ = 263 kg/m?

.
R', =53dB
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ACUSTICA EDILIZIA|

ESEMPIO 3

e Infonaco di malta (1,5 cm);

e Blocchiin calcestruzzo alleggerito con
argilla espansa, densitd 1400 kg/m3, dim.
25 x 20 x 30 cm, montati a fori verticali con
giunti di posa verticali e orizzontali riempifi
con malta (30 cm);

e Infonaco di malta (1,5 cm);

Spessore =33 cm
M’ =410 kg/m?

R, =57 dB

D
R', =53 dB
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ACUSTICA EDILIZIA|

ESEMPIO 4

e Infonaco di malta (1,8 cm);

 Elementi di cls alleggerito con argilla
espansa, densita 1400 kg/ms3, dim. 20 x 15 x
14cm (14 cm);

e Infonaco di malta (1,8 cm);

 Elementi di cls alleggerito con argilla
espansa, densita 1400 kg/ms3, dim. 20 x 15 x
9cm (9 cm);

e Infonaco di malta (1,8 cm);

Spessore = 31.4 cm
M' =410 kg/m?

R, = 54,5 dB

%
%‘

¥
R', =51 dB
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RISPARMIO ENERGETICO E COIBENZA ACUSTICA, lucca 17 aprile 2009

ESEMPIO 5

e Infonaco di malta (1,8 cm);
e Blocchi di cls cellulare autoclavato, densita

400 kg/m3, dim. 62,5 x 25 x 30 cm (30 cm);
e |Infonaco di malta (1,8 cm);

Spessore = 32.5 cm
M’ = 168 kg/m?

R, = 50 dB

o
R', =47 dB
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ACUSTICA EDILIZIA|

Uso di strati elastici per ridurre la trasmissione
laterale

RN NGRS NETRES LSRN NN NG NEEEERN ﬁ:;;ii! e=sssfll====cliaaassll==s
\ ] ¥
L____J EQQQ NECEEONEEECE NS, o Y o o m i Y
E DDD NEooH N\NEoE N NG A o Y o e Y
b \irdA R e b AR (eeimeemeie A me e mea em D e e aeme eu A ime e me]
| N\ N\

desolidarizzazione giunti di separazione

delle strutture

R LR RN, e pavimenti galleggianﬁe
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ACUSTICA EDILIZIA|

Studio dei particolari costruttivi per ridurre la

tfrasmissione laterale

ESEMPIO DI GIUNTO CORRETTO
PARETE DI SEPARAZIONE - FACCIATA

e e
Facciata: Parete doppia in element]
di laterizio con intercapedine

- #

Vi /'.c LR L/!‘LIJIKIII" Ve

z 2 o - ;x
’0’ v % Divisorio: Parete doppia in elementi
R e ® dl laterizlo con Intercapedine
e P g
1 ¥¢0
/ / / /
e A~ e A
s < ) s <
o o
Ly Iy ///' o Iy
.-“’f/". &
- @ o @
~ ~
Lo strato interno della facciata non Lo strato interno della facciata non
—— deve chiudere I'intercapedine. deve connettere i due strati della
aZei1uv | tdicomtaiziont parete interna. _._ncesco Borchi
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ACUSTICA EDILIZIA|

Studio dei particolari costruttivi per ridurre la

tfrasmissione laterale

ESEMPIO DI GIUNTO CORRETTO
PARETE DI SEPARAZIONE - FACCIATA

Facclata: Parete In element! dl laterlzlo

) ; / con controparete ad orditura metallica
e /s S / autoportante in lastre di gesso rivestito

Divisorio: Parete doppia in elementi
dl laterizlo con Intercapedine

Lo strato interno della facciata non
deve connettere 1 due strati della

parete interna.
Lo strato interno della facciata non
deve chiudere I'intercapedine.
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ACUSTICA EDILIZIA|

Studio dei particolari costruttivi per ridurre la

tfrasmissione laterale

ESEMPIO DI GIUNTO CORRETTO
PARETE DI SEPARAZIONE - PARETE DI FACCIATA

}**.rﬂw.v.W.V.V.v]”mVm““’ Facciata: Parete sem |J|ICE in elementi
PSS9 Reeeenseewe.ewe s ii di laterizio con isolamento a2 ca ppotto
- P Banda desolldarzzante
=
e T 2e
EEEEENRY = ./IIIIII‘." - . . .
/' e Divisorio: Parete doppia in elementi
= ®
dl laterizlo con Intercapedine
/
&
Gli strati elastic1 devono es-
sere posti all’incontro degli
elementi di separazione ver-
ticale con solai, pilastri e
facciate.
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ACUSTICA EDILIZIA|

CRITERI DI POSA IN OPERA DELLE PARETI

- | giunti di malta orizzontali e
verticali devono essere
accuratamente riempiti fino ad

— > arrivare alla superficie esternag;
17\ - Eseguire con cura l'infonaco
assicurandosi che lo stesso possa
\ —— riempire eventuali lacune.
\‘ G_Iuntl I’Iempltl
di malta

R T O R S R
' e i T ¥ e
T R o, BT
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CRITERI DI POSA IN OPERA DELLE PARETI

intercapedine

Colate di malta

detriti

tubazioni

collegamenti
rigidi
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Novita normative e legislative - Requisiti acustici passivi

CRITERI DI POSA IN OPERA DELLE PARETI

Soluzione errata Soluzione corretta
A /

Per quanto possibile € necessario evitare la
tracciatura delle pareti di separazione tra
unita immobiliari distinte.
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Novita normative e legislative - Requisiti acustici passivi

CRITERI DI POSA IN OPERA DELLE PARETI
Cavedi passanti edifici multipiano

SOLUZIONE
ERRATA
@ Soluzione
. corretta
O
O
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Novita normative e legislative - Requisiti acustici passivi

CRITERI DI POSA IN OPERA DELLE PARETI

Cavedi passanti alloggi a schiera

SOLUZIONE
o CORRETTA
Tubi Fivestiti con Blocco
ma?eﬁalle pesante in cis
fonoisolante prefabbricato
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Novita normative e legislative - Requisiti acustici passivi

D2m,nT,w
Indice di valutazione dell’'isolamento acustico

standardizzato di facciata

Classificazione Domntw
A| Residenze o 40
assimilabili
B | Uffici ed assimilabili 42
C| Alberghi, pensioni e 40
simili
D| Ospedali, cliniche, 45
case di cura e simili
E | Scuole e simili 48
F | Attivita ricreative e 42
di culto e simili

e oa) ':!! l e . :' A G| Attivitd commerciali 42
- 22 - : 5 e simili

= T o) | I Erancesco Borchil
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ACUSTICA EDILIZIA|

Indice di valutazione dell'isolamento acustico
standardizzato di facciata

Significato del parametro

2m nT I—12m L +10|g(.;_r) (dB)

0

L, om = Livello equivalente di pressione sonora 2
metri davanti alla facciata (dB)

L, = Livello equivalente medio di pressione sonora
nelllambiente disturbato (dB)

T =Tempo diriverberazione nelllambiente
disturbato (s)

T, = Tempo diriverberazione diriferimento (=0,5 s)

Metodo di calcolo del parameitro

Dy o = R’ +ALfS+1OIg( ¥ ](dB)

O

R’ = Potere fonoisolante apparente di facciata
(dB)

AL = Differenza di livello per forma della facciata
(dB)

V = Volume dell'ambiente ricevente (m3)

T, = Tempo diriverberazione diriferimento (=0,5 s)

azero | EdicomEdizioni

S = Superficie della facciata vista d FtiréeseeBorchi
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ACUSTICA EDILIZIA|

Indice di valutazione dell'isolamento —R’10Ig( Vv J (@B)
acustico standardizzato di facciata o 6T,S

Calcolo della differenza di livello per forma della facciata

Allegato C della UNI EN 12354-3

FACCIATA BALLATOIO BALLATOIO BALLATOIO BALLATOIO
PIANA

Oty Nonsiapplica <08' | 06 =09 <03 06 | =09 <03 | 06 | =09 <03 @ 06 ||>09

h<'1’5'm 0 -1 -1

1,5 <h<25m 0 Non si applica -1 0 2 0 1 3 Non i opplrico

h>25m 0 Non si applica 1 1 2 2 3 4 6
BALCONE BALCONE BALCONE TERRAZZA

0 -1 -1 0 0 0 1 Non si applica

schermature aperie schermature chivse
o, , <03 | 0,6 >0,9° <03 || 0,6 >0,9°  <0,3" 06 >0,9" | <0,3" 0,6 >0)7
h<'1,;5m - 0 0 0 1 1 1 1 1 1 3 3 3

105" <hi=2,5'm -1 1 3 0 2 4 1 1 2 3 4 5 5 6 7

h>2,5'm | 2 3 2 3 4 | | 2 4 4 5 6 6 7
i J RrGaInEaoIon Francesco Borch
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Novita normative e legislative - Requisiti acustici passivi

Indice di valutazione dell'isolamento acustico
standardizzato di facciata - Esempio di calcolo
FACCIATA: R, = 51,5 dB

Doppio tavolato in elementi forati di laterizio
con triplo strato diinfonaco e intercapedine
riempita con materiale fibroso

SERRAMENTO (1.4x1.4): R,,= 30 dB

Vetro-camera 4/12/4

PRESA D'ARIA (100 €m2): D, = 30 dB
Non insonorizzata

Sin=14x1,4=1,96m?

Sparopaca = (4X2,7) = 1,96 =8,84m?

Stacciata= 4 X 2,7 =10,8m?

V=4x4x27=432m3

2.7

(432

Doy =27.540+101g : =288dB | < 40 dB
" LOX0.5x10.8 -

QALGIV | CUuiLy Francesco Borchi
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Novita normative e legislative - Requisiti acustici passivi

Esempi di soluzioni pre valutate rispetto al requisito minimo i
isolamento acustico di facciata per gli edifici residenziali ﬁ%él

Rw=35dB

Rw =46 dB

Parete come sopra ma senza avvolgibile e con infisso classe
Al dotato di vetro stratificato 9+8 mm.

Dy o = 40.3 dB > 40 dB
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Prese d’'aria e ventilazione nei locali cottura

UNI CIG 7129 - Impianti a gas per uso domestico alimentati da rete di distribuzione

Gli apparecchi a gas di tipo A, (apparecchi non collegati a un condotto di evacuazione dei
prodotti della combustione) hanno necessita di due aperture di ventilazione, di cui una posta in
basso per I'afflusso dell'aria comburente e di ventilazione e l'altra posta in alto, per I'evacuazione
dei prodotti della combustione, situata nella parte alta di una parete esterna.

Le apertura sulle pareti esterne devono avere una sezione libera totale netta di passaggio di
almeno é cm? per ogni kW di portata termica installata, con un minimo di 100 cm?.

Le aperture devono essere realizzate in modo che le bocche di aperturag, sia allinterno che
all'esterno della parete, non possano essere ostruite, devono essere protette, per esempio con
griglie, reti metalliche, ecc., in modo tale perd da non ridurre la sezione libera totale netta
sopraindicata;

Devono essere situate ad una quota prossima al livello del pavimento.

S

1

H ﬂ : | | | {2

1
o~
o
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Esempi di prese d’'aria in commercio....

Interasse 580

%. T
s

240

Ej’/ Prolunghe standard
—

—1
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|
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Novita normative e legislative - Requisiti acustici passivi

L’ Classificazione L
nw . . . ambienti

Indice di valutazione del livello

apparente di rumore da calpestio |#|Residenze o 63

assimilabili
B | Uffici ed assimilabili 55

tra ambienti sovrapposti
UNI EN ISO 12354-2

C| Alberghi, pensioni 63
e simili
D| Ospedali, cliniche, 58

case di cura e
simili

E | Scuole e simili 58

F | Attivita ricreative e 55

di culto e simili
g | Attivita 55
commerciali e
simili
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ACUSTICA EDILIZIA|

Significato del parametro

Generatore di rumore
impattivo

L',

I

AL

controsofft.

A
L, =L +10lgl — | (dB)
Ay

L. = Livello medio di pressione sonora nelllambiente disturbato (dB)
A = Assorbimento equivalente nelllambiente disturbato (m?)
A, = Assorbimento equivalente diriferimento (= 10 m?)
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ACUSTICA EDILIZIA|

Indice di valutazione del livello apparente di rumore da
calpestio tra ambienti sovrapposti

L' =L, —AL,+K(dB)

L, = Indice di valutazione del livello normalizzato di
rumore da calpestio (da dati sperimentali o da calcolo).

AL,, = differenza dell'indice di valutazione del livello di
rumore da calpestio dovuta ad eventuali strati di
rivestimento applicati al solaio (controsoffitti o pavimenti
galleggianti) (dB);

K = termine che tiene conto in maniera globale della
trasmissione laterale.
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Novita normative e legislative - Requisiti acustici passivi

Calcolo semplificato dell'indice di L' @ALW + K (dB)
valutazione del livello normalizzato di

rumore da calpestio

L., =164-35Ig(m’) (dB)

m’ = massa superficiale del
solaio nudo (kg/m?)

100 kg/m2< m’ < 600 I<g/m2

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||
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ACUSTICA EDILIZIA|

Calcolo semplificato dell'indice di valutazione | _ | K (dB
o N o o n,w n,w ( )
del livello normalizzato di rumore da calpestio ’ ’

Calcolo della riduzione di livello di rumore da calpestio

pavimentazione
massetic
strato elastico

]
:: o S A A e S 2
= L - 4 a ] 4 a4
re . .
. Fa PELL ol o "
¥

4

|

AL =301g - (dB)

solaio fO
—  infonaco f = frequenza di analisi
(Hz).
f, = frequenza dirisonanza
g’ del sistema pavimento
— | iante - solaio (Hz).
fo =160 — (HZ) galleggiante - solaio (Hz)

m

s’ = rigidita dinamica dello strato elastico del pavimento galleggiante (MN/m3).
m’ = massa superficiale del massetto del solaio (sopra lo strato elastico) (kg/m?).

Nel caso di piu strati di materiale elastico sovrapposti: s'totz(n—lﬂ (MN/m?)
\
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ACUSTICA EDILIZIA|

Calcolo semplificato dell'indice di valutazione |* _ | _ AL B
° L] L] ° n W n W W )
del livello normalizzato di rumore da calpestio ’ ’

Valore del contributo globale di trasmissione laterale K’, in dB, per trasmissione di
rumori impattivi in funzione della massa superficiale degli elementi connessi

Masseisupericialeimediaidegiitelementilateraliiomogeneinon

Massa supetiicialerdelsolaio
diSEparazione(Ke/m2)

GWNhDNNDNN—Y——= — — 0O OO0
NN~~~ — — — OO OO
NN —— = — — OO0 O OO
N—"— = = — OO0 OO OO

N0 O O M DN DN

OO DMDMNWWN

azZero | EdicomEdizioni Francesco Borchi
INVOLUCRO EDILIZIO MASSIVO IN LATERIZIO. ASPETTI TERMICI, ACUSTICI, MECCANICI VIE EN.RO.SE. Ingegneria




ACUSTICA EDILIZIA|

Riduzione del livello di rumore da calpestio con
pavimenti resilienti direttamente applicati al solaio

Materiale spessore | AL, Materiale spessore ALpy
mm dB mm dB
Gomma industriale 4 11.8 Moquettes 4 19.3
4 12.1 4 20.6
5 10.6 4 21.5
5 16.8 4 23.6
5 20.9
Piastrelle viniliche 2 3.7 6 26.3
2.5 8.3 7 29.4
3.5 11.4 8 28.4
8 30
Tappeti vinilici 3 17.7 10 33.5
3.5 15.7 12 35.6
3.5 18.9 14 36.8
4 17.4
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ACUSTICA EDILIZIA|

Riduzione del livello di rumore da calpestio con

pavimenti galleggianti

(massetto ripartitore in cls spesso 5 cm)

Materiale spessore | AL, Materiale spessore ALy
mm dB mm dB
Gomma granulare 6 20.3 Fibre di vetro o 3 20.5
7 19.3 roccia 3 21.2
10 20.1 3 22.3
10 21.8 3 22.5
10 24.5 15 16
15 29.6
Poliuretano espanso 2 15.1 20 47.4
3 16.8
3 20.2
4 21
6 17.6
Sughero granulare 6 19.8
Sughero in lastre 3 13.3
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ACUSTICA EDILIZIA|

Indice di valutazione del livello normalizzato di
rumore da calpestio — Pavimenti galleggianti

rivestimento ‘
zoccolo
pavimento parete
materiale elastico —
—solaio
[
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Novita normative e legislative - Requisiti acustici passivi

Confronto risultati ottenuti con due solai uguali,
uno con pavimento galleggiante e uno senza

Livello normalizzato rumore di calpestio:
confronto solai tipo "A" (L', = 50 dB) e tipo "B" (L',n =81 dB)

90
—@—Solaio tipo A
80 ——
70 "k.-}(-_\f —8— Solaic fipo B
— &0
c
| e Curya di
riferimanto
solaio &
50 7
= Curea di

40 P
riferimmanto
\ solaio B

3':' T T T
ey aﬂ“@“ *ﬂ“ﬁ@

Frequenza (Hz)

P PP PP P PP PP
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Novita normative e legislative - Requisiti acustici passivi

Confronto risultati ottenuti con lo stesso solaio
ma con diverse finiture: parquet e ceramica

70
65
60
55
50
45

L'n (dB)

40
35
30
25
20

Livello noermalizzato rumore di calpestio: confronto risultati ottenuti con
rivestimento in ceramica (L', = 59 dB) e in parquet (L',,w = 56 dB)

a N@\
e 4

—8—caramica

=l pargust

50 83 BD 100 125 160 200 2500 315 400 500 &30 800 1000 1250 1800 2000 2500 3150 4000 5000

Frequenza (Hz)

ur
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ACUSTICA EDILIZIA|

Indice di valutazione del livello normalizzato di
rumore da calpestio — Pavimenti galleggianti

Lo strato diisolamento acustico al Lo strato diisolamento acustico al
calpestio va posto softo il massetto calpestio va posto fra il massetto di
(spessore minimo 6-8 cm) alleggerimento e quello sotto-
pavimento (spessore minimo 4-5 cm)

SOTTOFONDO MONOSTRATO SOTTOFONDO PLURISTRATO
!
_ 12 |4 |5 |

112 (3|4 |5
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ACUSTICA EDILIZIA|

Indice di valutazione del livello normalizzato di
rumore da calpestio — Pavimenti galleggianti

POSA IN OPERA - FASE 1
Posa della banda perimeirale

Posa della banda in corrispondenza di un angolo.
Posa della banda in corrispondenza di un angolo

" W Sovrapposizione del materassino sulla banda.
a Z e ro l Ed |Com Ed |Z| On I CLVIAPPUSIZIVINIE UL 111dLei ddSH v Sulid bail iud. I i

INVOLUCRO EDILIZIO MASSIVO IN LATERIZIO. ASPETTI TERMICI, ACUSTICI, MECCANICI VIE EN.RO.SE. Ingegneria




ACUSTICA EDILIZIA|

Indice di valutazione del livello normalizzato di
rumore da calpestio — Pavimenti galleggianti

POSA IN OPERA - FASE 2
Posa del materassino anticalpestio

e | fogli del materassino devono essere fra loro sovrapposti alle estremita
laterali di circa 10 cm e fissati con nastro adesivo almeno per punti.

e Eventuali tubazioni che attfraversassero in verticale il materassino e |l
massetto devono essere avvolte da coppelle elastiche.
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ACUSTICA EDILIZIA|

Indice di valutazione del livello normalizzato di
rumore da calpestio — Pavimenti gallegglanh
POSA IN OPERA - FASE 3 ‘ )
Posa del massetto di finitura ] |

Proprio perché i materiali anticalpestio sono elastici o — gt |
spessore minimo del massetfto softopavimento deve essere ? e
adeguato e proporzionato allo spessore del materassino e
anficalpestio.

In aggiunta allo strato di livellamento impiantistico (di
almeno 5 cm) vanno sommati gli spessori del massetto
come indicato nella tabella che segue:

Spessore dello strato Spessore del
elastico (mm) massetto (cm)
3-6 5
7-12 /
12-20 8 e b
azero | EdicomEdizioni Francesco Borchi
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Indice di valutazione del livello normalizzato di

rumore da calpestio — Pavimenti galleggianti
POSA IN OPERA - FASE 4

Posa del pavimento

e Solo dopo aver posato il pavimento si procede alla rifilatura
della parte verticale della banda resiliente.

e Eventuali giunti di dilatazione da eseguirsi dopo il getto del
massetto, mediante taglio, non devono interessare |l
materassino elastico che deve rimanere integro.

A
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Indice di valutazione del livello normalizzato di
rumore da calpestio — Pavimenti galleggianti

POSA IN OPERA - FASE 5
Posa del battiscopa

e || battiscopa va posato con
I'attenzione di tenerlo rialzato
dalla pavimentazione di un paio
di mm onde evitare che esso
realizzi un collegamento rigido
con le pareti laterali.

e Siprocede alla chiusura
dell’interstizio framite cordolo di
sigillatura elastico.

Battiscopa

Sigillante elastico
Pavimento
Fasma perimetrale

Massetto

Materassino resiliente
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